1.5.8 Hrajeme si s plyny

Predpoklady: 010507

Pomicky: vyvéva, grisavka, zvon naisténi odpad, sifonova lahev, boméky sifonové
(baleni), bomhiky na Sleh&ku, pro kazdého zaka 2 skléky (nebo dva hrneky,
piipadré plech&ky), Spejle cca 5 kuis svicka, podlozka pod s#ku (vicko od
zavdovaky, CD, ...)

Pr. 1: Hodnotu tlaku vzduchu &time dnes népstji pomoci aneroidu. Prohlédni si
obrazek na adresgtp://www.zsstenovice.cz/skolnitesty/132844691R¢&h27.jpca
vyswtli, jak aneroid funguje.

Cim wtsi je tlak vzduchu, tim vice je plechovka &tlaé a tim vySe ukazeditka na

. ciferniku.

PF. 2: Puajde zvednout poklop vywy, kdyZ z pod & vy¢erpame vzduch?

. Kdyz vycerpame z pod poklopu vzduch, zmizi sila od vzdysidipoklopem s&rem nahoru

- a Zistane sila od vzduchu nad poklopen&sm doti.
' Tlak vzduchu odpovida tlaku 10 m vody tlak sloupce 10 m vody nad poklopem by byl
. obrovsky= poklop zvednout negde.

Pedagogicka poznamkaPrestoze Zaci vi o tlaku vzduchu i jeho velikostinuté hodiny,
vétSina z nich pedpoklada, Ze si#jsi z nich by nili poklop uzvednout. Opakujeme si
tedy, Ze i bez vypau (ktery nasleduje pozf) je ziejme, kdyZ si nad poklopentgastavi
misto vzduchu 10 vysoky sloupec vody, Ze uzvednepijde,.

Pr. 3: Jak to Ze nas obrovsky tlak okolniho vzduchu nesskaf

Nepisobi na nas jenom tlak od vzduchu okolo nas (s®pnas zmi&nout), ale i tlak

- vzduchu uvnit nas (sobi proti vigj$imu vzduchu, protoZe se nechce nechatiftla> oba
. tlaky se navzajem vyrovnavaji.

Pedagogicka poznamkafredchozi piklad nekontrolujeme. Jde o pobidku pro
predvida¥jsi. ReSeni se stanéggmym po provedeni pokusu v nasledujicitiklpdu.

Pr. 4. Provel pokus s kamaradem. Jeden z vas drzi v obou ruin. oruhy z vas v
jenom mist zatlai na papir z obou stran éwa prsty proti sobstejnou silou. Co se
déje. Poté zatl&d na papir pouze z jedné strany. Jak se situa¢aila® Jak
piezivame tlak obrovsky tlak okolniho vzduchu?

 Mackame d¥ma prsty proti sob s papirem se nic nge.
- Mackame pouze jednim prstem z jedne strany: papiraehpe.

- Nepisobi na nas jenom tlak od vzduchu okolo nés (senks zmiknout), ale i tlak
- vzduchu uvnit nas (fisobi proti vigjSimu vzduchu, protozZe se nechce nechatiitia> oba
' tlaky se navzajem vyrovnavaji.



Pr. 5: Co by se stalo, kdyby okolni tlak vzduchu poklesmelmi malou hodnotu?

- Kdyby okolni tlak poklesl, fevazil by tlak vzduchu uvrit=> naSedlo by se zaalo rozpinat
. (vybouchli bychom).

Dodatek: Skute&nost by nebyla tak strasna, jak je uvedendedphozim fikladu. NaSedo
by nevybouchlo, ale Zali bychom krvacet v mistech, kde mame tenké seni
(oci, pusa, nehty).

PF. 6:  V minulé hodir jsme zjistili, Ze normalni tlak vzduchu J® N/cnft.
a) Jak velkou silou bychom museli zvedat zvonewyy jestlize ma plochu
1300 cni ?
b) Jak velky okolni tlak by musel na zvon ¥yy ptasobit, aby Sel zvednout silou
250 N?
c) Jak velkou plochu by musel mit zvon ¥yy, abychom ho dokazali zvednout za
normalniho tlaku vzduchu silou 250 N? Nakreslotpkochu do seSitu, pomoci
vhodného obdélniku.
Hmotnost zvonu ve vSecltipadech zanedbe.

- a) Jak velkou silou bychom museli zvedat zvonévyy jestlize ma plochd300 cnf ?
leont .. 10N

' 1300 cnf 1001300 N= 13000 !

Pokud bychom z pod zvonu wwy vycerpali vSechen vzduch, museli bychom ho zvedat
' silou 13 000 N (stejna sila, jakou bychom musetidat gedn®t o hmotnosti 1300 kg -
- odpovida hmotnosti osobniho automobilu).

b) Jak velky okolni tlak by musel na zvon ¥yy ptsobit, aby Sel zvednout silou 250 N?
- Hledame silu, kterou by musel okolni vzdudisqbit nalcnt, kdyby pisobil na1300 cnf
" (plocha zvonu) silou 250 N (pak bychom zvon sil&@ A uzvedli).

1300cnf .. 250N

len? 250:1300 N/crh= 0,19 N/ch

Na zvon by musel{sobit okolni tlak0,19 N/cnf, aby ho bylo mozné uzvednout silou
' 250 N.

c) Jak velkou plochu by musel mit zvon ¥yy, abychom ho dokézali zvednout za

- normalniho tlaku vzduchu silou 250 N? Nakresli tpkochu do seSitu, pomoci vhodného
. obdélniku.

10N .. den?

250N 250 cntf = 25¢cm

- Zvon vymvy by musel mit ploch25 cnf , aby ho za normalniho tlaku bylo mozné zvednou
+ silou 250 N. Plocha zvonu by tak odpovidala pkiserce o stra@5 cm.

Pedagogicka poznamkaNa zbytek hodiny jefeba minimalg 30 minut. RiliS nep@itam s
tim, Ze by pedchozi piklad stihal v hodi#, takZe ¥tSinou Zistdva za domaci ukol.



Pedagogicka poznamka¥Ve Skole plyny distribuuji ze sifonové lahve. deba je vypoust
pomalu a nadobu raji priklapét rukou. V hodig piinesu nejdive hrnek s oxidem
uhlicitym prikryty papirem, aby "podivat se" by napad, jak dbisenku prozkoumat (a nic
nezjistit). VSechny ostatni pokusy provadim s kkdin(je sklegna a je do ni vigt).

Pedagogicka poznamkaNavrhy, jak zjistit, zda hrnekéoo obsahuje, @&kavam
samozejme od Zak.

Mame tajemny hrnek iikryty papirem. Jak zjistime, zda ¥m je réco zvlastniho, nebo je
jenom napliny obyejnym vzduchem?
Mozné napady:

e podivame se,

e potézkame hrnek,

* cichneme si,

» Sahneme dovriit

* stkime dovnit teplomner,

Zadny z pedchozich napdidneved! k zajimavému pozorovani. Hrnek se zda pragolny
vzduchu). Pesto je v Bm reco jiného: hoici Spejle poniena do hrnku zhasne.

Pr. 7. Co ze zhasnuti Spejle v hrnku (@g@chozich pozorovani) vyplyva pro jeho obsah?

- » Hrnek obsahuije plyn (kapalinu i pevnou latku vyiilppiedchoziho pokusy),

.« plyn v hrnku neobsahuje kyslik a néhfuhasil Spejli),

i plyn v hrnku je &28i neZ vzduch (jinak by z hrnku vydetzhiru nejpozdji ve chvili,
. kdy jsme z & sundali papir).

Pedagogicka poznamkaPrvni ateti bod jsou problém: prvni j&ips jasny (Fedchozi
pokusy jsou poslednim zapomenutygtit neni pimym disledkem pokusu.i@sto se
zejménaiteti bod snazim z Zakvyp&it (v nejhorSim pipack tim, Ze upozornim, Ze plyn
v hrnku Zistal (i pes to, Ze to pro plyn neni sanieymost).

preswdéime, Ze se nam to povedlo? Jak sEsgdcime, Ze ditel nepodvadl a plyn

| PE. 8:  Pokud je hrnkovy plyne#&i ne? vzduch, fiteme ho felit i do jiného hrnku. Jak se
si do druhého hrnku dégdu nepipravil?

- Druhy hrnek nejtive obratime snem vitu a vyklepeme ho (tim vylijemeipadré dopredu
' pripraveny plyn). Po feliti zkusime do druhého hrnku z&dthorici Spejli. Pokud zhasne
- preliti se povedlo.

Pedagogicka poznamka#Prelivani je nutné nacsit. Je teba postupovat pomalu a nestrkat
hrnek, do kteréhoiplivame, pimo pod prvni hrnek, ve kterém by plyavodns. Zbytek
hodiny si Zaci zkouSi pracovat s plyny samostatiejdive dostanou oxid uldity
(bombitkovy plyn), potom oxid dusny (Sleieovy plyn). U druhého plynuipdem
neupozoatiuji, Ze se bude chovat jinakéBem zZakovské prace chodim piolé distribuuji
plyn. Nejwtsi problémy jsou s Kacimi Spejlemi, Dopedu upozatuji, aby je nechéavali
piiliS rozhdet. Provinilce stahuji ziglévani plyr a gresunuji je na p&tani giklada.



Doméci badani: Pokusem podobnym zvedani ¥yy demonstroval velikost tlaku vzduchu
Otto Guericke. Zjisti o0 jeho experimentu podrobnost

Dodatek: Dva linky vyobrazeni Guerickova pokusu:
http://adrian-tomescu.blogspot.cz/2010/08/otto-goericke-puterea-
nimicului.html
http://www.tagseoblog.de/doodle-zum-410-geburtstaig-otto-von-guericke

Shrnuti: Zkoumat nizeme i to, co nevidime a necitime.



